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STRANICA ZA OVJERU REVIDENTA 
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POPIS MAPA I PROJEKTANATA PROJEKTA ZAJEDNIČKE OZNAKE MRTVAČNICA-

VIŠNJEVAC 
 

 

 

 

MAPA 1.      GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT  

                         -  izrađen od " Prostor Eko " d.o.o. za projektiranje i usluge Bjelovar 

    -  oznaka mape:  12/20 od 20. svibnja 2020.  

                         -  projektant: Dragica Carek dipl.ing.arh. A-1725 

 

 

MAPA 2.      GLAVNI GRAĐEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE 

-      izrađen od " Prostor Eko " d.o.o. za projektiranje i usluge Bjelovar 

-      oznaka mape:  12/20 od 20. svibnja 2020.  

-      projektant:  Mladen Carek mag.ing.aedif., G 4956 

 

 

MAPA 3.      GLAVNI GRAĐEVINSKI PROJEKT INSTALACIJA  

A)  INSTALACIJA VODOVODA I KANALIZACIJE 

B)  PROJEKT PROMETNICA 

-      izrađen od " Prostor Eko " d.o.o. za projektiranje i usluge Bjelovar 

-      oznaka mape:  12/20 od 20. svibnja 2020.  

-      projektant:  Mladen Carek mag.ing.aedif., G 4956 

 

 

MAPA 4.   GLAVNI ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT  

- izrađen od  ELEKTRO PROJEKTI d.o.o. Bjelovar 

- Oznaka mape : …22/20 od …20. svibnja 2020. 

- Projektant: Danijel Bartolović struč.spec.ing.el. E2836 
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REGISTRACIJA TVRTKE 
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UVJERENJE O POLOŽENOM STRUČNOM ISPITU 
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RJEŠENJE O UPISU U IMENIK OVLAŠTENIH INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE 
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RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA 
 

Na osnovu članka 51. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17 i 39/19), izdaje se: 

 

 

Rješenje broj: 22/20 

o imenovanju projektanta 
 
 

Danijel Bartolović, struč.spec.ing.el. 
OIB: 63972629661 

 

određuje se za projektanta: 

 

 

 

 

 

 

Rješenje o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike Hrvatske komore inženjera 

elektrotehnike: 

 

Klasa: UP/I-800-01/16-01/149 

Urbroj: 504-05-16-3 

Zagreb, 23.09.2016. godine 

 

• Imenovani projektant ispunjava uvjete prema posebnom zakonu i ima pravo uporabe 

strukovnog naziva ovlašteni inženjer elektrotehnike. 

 

 

 

 

 

 

 

Bjelovar, 

 20. svibnja 2020.  

    Danijel Bartolović, 

stuč.spec.ing.el. 
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ELEKTROENERGETSKA SUGLASNOST HEP ODS D.O.O.  ELEKTRA BJELOVAR 
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POSEBNI UVJETI HAKOM 
Posebni uvjeti nisu dostavljeni projektantu. 
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IZJAVA PROJEKTANTA 
 

Temeljem članka 108. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19), daje se: 

 

 

I Z J A V A 
 

- projektanta da je glavni projekt izrađen u skladu s prostornim planom, posebnim uvjetima i 

propisima te da su njegovi pojedini dijelovi međusobno usklađeni 

 

 

 

NAZIV PROJEKTANTSKOG 

UREDA: 

ELEKTRO PROJEKTI d.o.o. 

Podravska 40, Bjelovar 

OIB: 95562069459 

  

INVESTITOR:  OPĆINA VELIKO TROJSTVO, VELIKO TROJSTVO, BRAĆE RADIĆA 

28, OIB: 858323514889  

 

  

GRAĐEVINA:  MRTVAČNICA - GRADNJA 

 VIŠNJEVAC 

 novoformirana kat.čest.br. 1245/1   k.o. Višnjevac, formirana 

od dijela kat.čest.br. 1245/1 k.o. Višnjevac 

  

  

FAZA PROJEKTA::  GLAVNI PROJEKT 

  

ZAJEDNIČKA OZNAKA 

PROJEKTA Z.O.P.:  

MRTVAČNICA-VIŠNJEVAC 

  

STRUKOVNA ODREDNICA:  ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

  

BROJ MAPE:  MAPA 4 

  

PROJEKTANT: Danijel Bartolović, struč.spec.ing.el. 

OIB: 63972629661 

 

 

Rješenje o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike Hrvatske komore inženjera 

elektrotehnike: 

 

Klasa: UP/I-800-01/16-01/149 

Urbroj: 504-05-16-3 

Zagreb, 23.09.2016. godine 

 

Izrađen u skladu sa: 

- Prostornog plana uređenja Općine Veliko Trojstvo ( Služeni glasnik Bjelovarsko-Bilogorske 

županije br. 9/04, 3/11, 6/13 i 1/17) dalje u tekstu PPUO Veliko Trojstvo  

- Obavijest o utvrđenim posebnim uvjetima i uvjetima priključenja Klasa: 350-05/20-

28/000016, Urbroj: 2103/01-09-20-0010 od 27.02.2020. godine od Upravnog odjela za graditeljstvo, 

promet, prostorno uređenje i komunalnu infrastrukturu , odsjek za graditeljstvo i prostorno uređenje 

Bjelovarsko-bilogorske županije. 
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- Posebni uvjeti HEP-a d.o.o. Elektra Bjelovar Broj: 400600102/1201/20EK od 29.04.2020. 

godine – da nemaju posebnih uvjeta 

- Elektroenergetska suglasnost HEP-a, Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektre 

Bjelovar, Broj:400600-200129-0012  od 28.04.2020. godine, 

- Posebnim uvjetima građenja MUP-a Ravnateljstvo civilne zaštite, Područni ured civilne 

zaštite Varaždin, Služba civilne zaštite Bjelovar, Odjel inspekcije Klasa: 214-02/20-03/1811, Urbroj: 

511-01-391-20-2 od 02.04.2020. godine. 

 

Predmetna građevina je projektirana prema slijedećim zakonima i tehničkim propisima: 

• Zakon o gradnji NN br. 153/13, 20/17 , 39/19 i 125/19 

• Zakon o grobljima (N.N. br.  19/98, 50/12) 

• Zakon o prostornom uređenju NN br. 153/13, 65/17 i 114/18 

• Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje NN br. 78/15 i 118/18 

• Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju 

NN br. 78/15 i 114/18 

• Zakon o normizaciji NN br. 80/13 

• Zakon o zaštiti od požara NN br. 92/10 

• Zakon o zaštiti na radu NN br. 71/14, 118/14 i 154/14 

• Zakon o građevnim proizvodima NN br. 76/13 i 30/14 

• Zakon o općoj sigurnosti proizvoda NN br. 30/09  i 139/10 

• Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti NN br. 80/13 i 

14/14 

• Zakon o zaštiti od buke NN br. 30/09, 55/13, 153/13 i 41/16 

• Zakon o elektroničkim komunikacijama NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14 i 72/17 

• Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina NN br. 64/14, 41/15, 

105/15, 61/16, 20/17, 118/19 

• Pravilnik o načinu provedbe stručnog nadzora građenja, obrascu, uvjetima i načinu 

vođenja građevinskog dnevnika te o sadržaju završnog izvješća nadzornog inženjera 

NN br. 111/14, 107/15 i 20/17 

• Pravilnik o sadržaju i izgledu ploče kojom se označava gradilište NN br. 42/14 

• Pravilnik o tehničkom pregledu građevine NN br. 108/04, 43/14 i 111/14 

• Pravilnik o nadzoru građevnih proizvoda NN br. 113/08 

• Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih 

proizvoda NN br. 103/08, 147/09, 87/10 i 129/11 

• Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) NN br. 23/11 

• Pravilnik o načinu zatvaranja i označavanja zatvorenog gradilišta NN br. 42/14 

• Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima NN br. 79/14, 41/15 i 75/15 

• Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima NN br. 51/08 

• Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada NN br. 29/13 

• Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom NN br. 88/12 

• Pravilnik o najvišim dopuštenim  razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave NN 

br. 145/04 

• Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada NN br. 5/84 

• Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih 

granica NN br. 41/10 

• Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevanosti mjera zaštite od požara 

NN br. 56/12 i 61/12 

• Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN RH 5/2010) 
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• Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (Narodne 

novine broj 87/2008 i 33/2010) 

• Tehnički propisi o građevinskim proizvodima NN br. 33/10 

• Tehnički uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV 

do 35 kV, Prve izmjene i dopune, granska norma HEP-a N.033.01, Bilten HEP 130/03 

• Tehnički propisi o građevinskim proizvodima NN br. 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 

130/12, 81/13, 136/14 i 119/15 

• HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrašnji radni 

prostori (EN 12464-1:2011) 

• HRN EN 60529:2000/A1:2008 Stupnjevi zaštite osigurani kućištima (IP Code) (IEC 

60529:1989/am1:1999; EN 60529:1991/A1:2000) 

• HRN HD 60364-1:2008 Niskonaponske električne instalacije -- 1. dio: Osnovna načela, 

određivanje općih značajka, definicije (IEC 60364-1:2005, MOD; HD 60364-1:2008) 

• HRN HD 60364-4-41:2017 Niskonaponske električne instalacije -- Dio 4-41: Sigurnosna 

zaštita -- Zaštita od električnog udara (IEC 60364-4-41:2005/am1:2017, MOD; HD 60364-

4-41:2017) 

• HRN HD 60364-6:2007 Niskonaponske električne instalacije -- 6.dio: Provjeravanje (IEC 

60364-6:2006, MOD; HD 60364-6:2007) 

• HRN HD 60364-7-701:2007 Niskonaponske električne instalacije -- Dio 7-701: Zahtjevi za 

posebne instalacije ili prostore -- Prostori s kadom ili tušem (IEC 60364-7-701:2006, MOD; 

HD 60364-7-701:2007) 

• HRN HD 60364-7-704:2007 Niskonaponske električne instalacije -- Dio 7-704: Zahtjevi za 

posebne instalacije ili prostore -- Instalacije gradilišta i rušilišta (IEC 60364-7-704:2005, 

MOD; HD 60364-7-704:2007) 

• HRN EN 62305-1:2013 Zaštita od munje -- 1. dio: Opća načela (IEC 62305-1:2010, MOD; 

EN 62305-1:2011) 

• HRN EN 62305-2:2013 Zaštita od munje -- 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2:2010, 

MOD; EN 62305-2:2012) 

• HRN EN 62305-3:2013 Zaštita od munje -- 3. dio: Materijalne štete na građevinama i 

opasnost za život (IEC 62305-3:2010, MOD; EN 62305-3:2011) 

 
 

Bjelovar, 

 20. svibnja 2020.  

    PROJEKTANT: 

 

Danijel Bartolović, 

stuč.spec.ing.el. 
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PROJEKTNI ZADATAK 
 

 

NAZIV PROJEKTANTSKOG 

UREDA: 

ELEKTRO PROJEKTI d.o.o. 

Podravska 40, Bjelovar 

OIB: 95562069459 

  

PROJEKT BROJ  T.D.:  22/20 

  

INVESTITOR:  OPĆINA VELIKO TROJSTVO, VELIKO TROJSTVO, BRAĆE RADIĆA 

28, OIB: 858323514889  

 

  

GRAĐEVINA:  MRTVAČNICA - GRADNJA 

 VIŠNJEVAC 

 novoformirana kat.čest.br. 1245/1   k.o. Višnjevac, formirana 

od dijela kat.čest.br. 1245/1 k.o. Višnjevac 

  

  

PROJEKTANT: Danijel Bartolović, struč.spec.ing.el. 

OIB: 63972629661 

  

 

 

 

Za potrebe investitora OPĆINA VELIKO TROJSTVO, VELIKO TROJSTVO, BRAĆE RADIĆA 28, OIB: 

858323514889, izraditi Glavni elektrotehnički projekt niskonaponske električne instalacije: 

 

 

- jake struje i LPS sustav zaštite od djelovanja munje; 

 

Vanjski priključak jake struje izvesti će se prema uvjetima distributera; 

 

 

u VIŠNJEVAC, novoformirana kat.čest.br. 1245/1   k.o. Višnjevac, formirana od dijela kat.čest.br. 

1245/1 k.o. Višnjevac, u skladu s prostornim planom, važećim Zakonima i propisima, pravilima 

struke, te arhitektonskim rješenjem građevine. 

 

 

 

 

    

    

 ZA INVESTITORA: 
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OPĆI I POSEBNI TEHNIČKI UVJETI 

 

 
NAZIV PROJEKTANTSKOG 

UREDA: 

ELEKTRO PROJEKTI d.o.o. 

Podravska 40, Bjelovar 

OIB: 95562069459 

  

PROJEKT BROJ  T.D.:  22/20 

  

INVESTITOR:  OPĆINA VELIKO TROJSTVO, VELIKO TROJSTVO, BRAĆE RADIĆA 

28, OIB: 858323514889  

 

  

GRAĐEVINA:  MRTVAČNICA - GRADNJA 

 VIŠNJEVAC 

 novoformirana kat.čest.br. 1245/1   k.o. Višnjevac, formirana 

od dijela kat.čest.br. 1245/1 k.o. Višnjevac 

  

  

PROJEKTANT: Danijel Bartolović, struč.spec.ing.el. 

OIB: 63972629661 

  

 
• Opći i posebni tehnički uvjeti sastavni su dio projekta elektroinstalacije, te kao takvi 

obvezni su za izvođača radova. 

• Projektirana niskonaponska električna instalacija te sustav zaštite od udara munje se 

treba izvesti prema troškovniku, tehničkom opisu, u projektu priloženim crtežima, kao i važećim 

propisima. 

• Prije početka radova i svih dobava materijala, izvođač je dužan provjeriti ovu 

dokumentaciju na licu mjesta, te ako utvrdi da su potrebne izmjene dijela dokumentacije kako 

u pogledu izbora materijala ili tehničkih rješenja mora o tome konzultirati nadzornog inženjera, a 

u slučaju većih izmjena i projektanta, te pribaviti od njih pismene upute  i suglasnost na izmjene. 

• Izvođač ne smije mijenjati tehnička rješenja iz ove dokumentacije bez prethodnog 

pismenog odobrenja investitora. Investitoru se preporučuje da se o svakoj eventualnoj izmjeni 

konzultira sa projektantom, jer u slučaju da investitor s izvođačem izvrši izmjene na projektu bez 

suglasnosti projektanta, projektant se neće smatrati odgovornim za eventualne propuste u 

tehničkim rješenjima niskonaponske električne instalacije. 

• Izvođač je dužan tijekom montaže voditi građevni dnevnik u koji upisuje montažno 

osoblje na radu i posao koji obavlja. U građevni dnevnik nadzorni inženjer i investitor upisuju sve 

primjedbe na izvedbu električne mreže, kao i svu problematiku nastalu prilikom montaže. 

• Radi normalnog odvijanja radova investitor je dužan izvesti građevinske predradnje i 

osigurati prostoriju za smještaj materijala i alata izvođača, te osigurati radnu snagu za prijenos 

teških predmeta. 

• Po završenoj izradi predmetne instalacije izvođač mora izvršiti sva ispitivanja i mjerenja 

prema propisima za predmetnu instalaciju, te programu kontrole kvalitete danom u ovom 

projektu i ovjerene rezultate ispitivanja dostaviti investitoru. 

• Predmetna građevina se treba izvesti prema planu i tehničkom opisu u projektu, te 

prema slijedećim zakonima i 

tehničkim propisima : 

 

• Zakon o gradnji NN br. 153/13, 20/17, 39/19 

• Zakon o prostornom uređenju NN br. 153/13 i 65/17 

• Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje NN br. 78/15 
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• Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju NN 

br. 78/15 

• Zakon o normizaciji NN br. 80/13 

• Zakon o zaštiti od požara NN br. 92/10 

• Zakon o zaštiti na radu NN br. 71/14, 118/14, 154/14 

• Zakon o građevnim proizvodima NN br. 76/13 i 30/14 

• Zakon o općoj sigurnosti proizvoda NN br. 30/09 i 139/10 

• Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti NN br. 80/13 i 14/14 

• Zakon o zaštiti od buke NN br. 30/09, 55/13, 153/13 i 41/16 

• Zakon o elektroničkim komunikacijama NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14  

• Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina NN br. 64/14, 41/15, 

105/15 i 61/16 

• Pravilnik o načinu provedbe stručnog nadzora građenja, obrascu, uvjetima i načinu 

vođenja građevinskog dnevnika te o sadržaju završnog izvješća nadzornog inženjera NN 

br. 111/14 i 107/15 

• Pravilnik o sadržaju i izgledu ploče kojom se označava gradilište NN br. 42/14 

• Pravilnik o tehničkom pregledu građevine NN br. 108/04, 43/14 i 111/14 

• Pravilnik o nadzoru građevnih proizvoda NN br. 113/08 

• Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih 

proizvoda NN br. 103/08, 147/09, 87/10 i 129/11 

• Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) NN br. 23/11 

• Pravilnik o sadržaju izjave projektanta o usklađenosti glavnog odnosno izvedbenog 

projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa NN br. 98/99 

• Pravilnik o načinu zatvaranja i označavanja zatvorenog gradilišta NN br. 42/14 

• Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima NN br. 79/14, 41/15 i 75/15 

• Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima NN br. 51/08 

• Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada NN br. 29/13 

• Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom NN br. 88/12 

• Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave NN br. 

145/04 

• Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada NN br. 5/84 

• Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i 

druge povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora 

radova ili građevine NN br. 75/13 

• Pravilnik o električnoj opremi namjenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih 

granica NN br. 41/10 

• Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevanosti mjera zaštite od požara 

NN br. 56/12 i 61/12 

• Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN RH 5/2010) 

• Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (Narodne novine 

broj 87/2008 i 33/2010) 

• Tehnički propisi o građevinskim proizvodima NN br. 33/10 

• Tehnički uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 

35 kV, Prve izmjene i dopune, granska norma HEP-a N.033.01, Bilten HEP 130/03 

• Tehnički propisi o građevinskim proizvodima NN br. 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 

130/12, 81/13, 136/14 i 119/15 

• HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrašnji radni 

prostori (EN 12464- 1:2011) 

• HRN EN 60529:2000/A1:2008 Stupnjevi zaštite osigurani kućištima (IP Code) (IEC 

60529:1989/am1:1999; EN60529:1991/A1:2000) 

• HRN HD 60364-1:2008 Niskonaponske električne instalacije -- 1. dio: Osnovna načela, 

određivanje općih značajka, definicije (IEC 60364-1:2005, MOD; HD 60364-1:2008) 

• HRN HD 60364-4-41:2007 Niskonaponske električne instalacije -- Dio 4-41: Sigurnosna 

zaštita -- Zaštita od električnog udara (IEC 60364-4-41:2005, MOD; HD 60364-4-41:2007) 
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• HRN HD 60364-6:2007 Niskonaponske električne instalacije -- 6.dio: Provjeravanje (IEC 

60364-6:2006, MOD; HD 60364-6:2007) 

• HRN HD 60364-7-701:2007 Niskonaponske električne instalacije -- Dio 7-701: Zahtjevi za 

posebne instalacije ili prostore -- Prostori s kadom ili tušem (IEC 60364-7-701:2006, MOD; 

HD 60364-7-701:2007) 

• HRN HD 60364-7-704:2007 Niskonaponske električne instalacije -- Dio 7-704: Zahtjevi za 

posebne instalacije ili prostore -- Instalacije gradilišta i rušilišta (IEC 60364-7-704:2005, 

MOD; HD 60364-7-704:2007) 

• HRN EN 62305-1:2013 Zaštita od munje -- 1. dio: Opća načela (IEC 62305-1:2010, MOD; EN 

62305-1:2011) • HRN EN 62305-2:2013 Zaštita od munje -- 2. dio: Upravljanje rizikom 

(IEC 62305-2:2010, MOD; EN 62305- 2:2012)  

• HRN EN 62305-3:2013 Zaštita od munje -- 3. dio: Materijalne štete na građevinama i 

opasnost za život (IEC 62305-3:2010, MOD; EN 62305-3:2011) 
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 20. svibnja 2020.  

    PROJEKTANT: 
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stuč.spec.ing.el. 
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PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZAŠTITE NA RADU 
 

 

NAZIV PROJEKTANTSKOG 

UREDA: 

ELEKTRO PROJEKTI d.o.o. 

Podravska 40, Bjelovar 

OIB: 95562069459 

  

PROJEKT BROJ  T.D.:  22/20 

  

INVESTITOR:  OPĆINA VELIKO TROJSTVO, VELIKO TROJSTVO, BRAĆE RADIĆA 

28, OIB: 858323514889  

 

  

GRAĐEVINA:  MRTVAČNICA - GRADNJA 

 VIŠNJEVAC 

 novoformirana kat.čest.br. 1245/1   k.o. Višnjevac, formirana 

od dijela kat.čest.br. 1245/1 k.o. Višnjevac 

  

  

PROJEKTANT: Danijel Bartolović, struč.spec.ing.el. 

OIB: 63972629661 

  
 

 

Obzirom na neophodnost provođenja mjera sigurnosti na predmetnom objektu razlikujemo 

slijedeće 

radnje : 

• radovi na izvedbi instalacije; 

• korištenje instalacije u pogonu; 

• kontrola i popravak instalacije; 

• održavanje električnih instalacija; 

Moguće opasnosti od električne instalacije potječu od: 

• Nepravilnog izbora električnih uređaja i opreme obzirom na vrstu građevine i uvjete rada 

te vanjske utjecaje; 

• Nepravilnog dimenzioniranja; 

• Izravnog (direktnog) dodira; 

• Neizravnog (indirektnog) dodira; 

• Struje kratkog spoja; 

• Atmosferskog pražnjenja; 

 

Zaštita na radu prilikom izgradnje objekta 

Rad na objektima treba organizirati tako da je omogućena najveća moguća sigurnost radnika i 

ostalih osoba. 

Organizirati gradilište, skladišni prostor te transport materijala i alata. 

Nabaviti potreban alat za rad, te osigurati propisanu opremu i pribor osobnih i zaštitnih sredstava 

(kao npr. zaštitne rukavice, zaštitni šljem, radno odijelo itd.) za svakog radnika. 

Osigurati gradilište na način, da se uklone sve mehaničke prepreke koje bi mogle smetati 

slobodnom kretanju djelatnika i materijala, ili bi mogle nanijeti ozljede, osigurati sve otvore kroz 

koje bi se moglo 

opasti pri nepažljivom kretanju,na prokopima postaviti oznake opasnosti, ograde za 

upozorenje,osigurati ograde na skelama,te osigurati svjetiljke za dobru rasvjetu radnog mjesta i 

upozorenje na prepreke noću. Potrebno je također provesti sva prometna osiguranja, postaviti 
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zaštitne ograde i znakove upozorenja. Ukoliko se radovi izvode uz istovremeno odvijanje prometa, 

potrebno je osigurati mjesto rada sukladno Zakonu o sigurnosti prometa na cestama, Pravilnika o 

osnovnim tehničkim uvjetima što se primjenjuje pri održavanju cesta, Pravilnika o prometnim 

znakovima na cestama te Općim tehničkim uvjetima za radove na cestama. Po završetku radova 

potrebno je urediti okoliš, prilagoditi ga prirodnom izgledu odnosno uvjetima izgradnje objekta. 

Nakon puštanja objekta u probni pogon potrebno je izvršiti odgovarajuća mjerenja, izdati ateste 

i izvršiti tehnički pregled objekta.  

Kontrolu tehničkih mjera zaštite na radu provode rukovodilac gradilišta, nadzorni inženjer te 

ovlaštena služba općine odnosno republike. 

 

Provesti mjere zaštite od požara, koje se sastoje iz slijedećeg: 

• zabraniti prilaženje vatrom upaljivim materijalima i opremi; 

• zabraniti pristup nepozvanim osobama; 

• vidljivo označiti lako zapaljivi materijal; 

• kod organizacije gradilišta predvidjeti aparat za gašenje požara; 

• nije dozvoljen rad pod naponom; 

 

Oprema gradilišta, osiguranje uređaja, strojeva i ljudi moraju zadovoljavati odredbe Zakona o 

zaštiti na radu. Kod izvođenja radova potrebno je koristiti: 

• ispravan alat za rad; 

• zaštitna kaciga; 

• radno odijelo; 

• zaštitne rukavice i cipele; 

• opasač za rad na visinama; 

• ljestve, vitla i dizalice te ostalu mehanizaciju; 

 

Da bi električna instalacija nakon izgradnje odnosno pri uporabi u cjelini zadovoljila 

zahtjevima što ih utvrđuju pravila zaštite na radu, izvođač se tijekom radova mora pridržavati 

slijedećih tehničkih rješenja. 

1. Zaštita od električnog udara se postiže primjenom zaštite od izravnog i neizravnog dodira. 

• Zaštita od izravnog dodira postiže se izoliranjem, postavljanjem opreme u kućišta 

i izvan dohvata. Na svim dijelovima električne instalacije primjenjena je 

odgovarajuća mehanička zaštita koja sprečava i direktan dodir dijelova pod 

naponom. Uređaji u otvorenoj izvedbi (sabirnice, osigurači, kontakti prekidača, 

sklopke i dr.) postavljaju se u zatvorena kućišta ili u razvodne ormare. Vrata 

razvodnih ormara su zaključana, a na vrata se postavljaju oznake upozorenja i 

oznaka sustava zaštite od izravnog dodira. 

• Zaštita od neizravnog dodira predviđena je automatskim isklapanjem napajanja 

u TN sustavu mreže s nadstrujnim zaštitnim uređajem i izjednačenjem potencijala 

prema tehničkim propisima i standardima. Predviđena je dopunska zaštita 

primjenom zaštitnih uređaja diferencijalne struje (RCD) nazivne diferencijalne 

struje 0.3 A i 0.03A. Zaštita se provjerava proračunom. 

2. Zaštita od preopterećenja i struje kratkog spoja predviđena je nadstrujnim zaštitnim 

uređajima osiguračima i automatskim prekidačima odgovarajućih veličina, ovisno o 

presjeku, strujnom opterećenju i uvjetima polaganja vodova pojedinih strujnih krugova 

3. U svrhu kontrole izvedenih instalacija, a prije puštanja u pogon, potrebno je izvršiti 

ispitivanja i mjerenja koja su opisana u poglavlju Program kontrole i osiguranja kvalitete. 

4. U svim sanitarnim čvorovima se ugrađuju kutije za izjednačenje potencijala na koje se 

povezuju sve metalne mase kao vodovodne i kanalizacione cijevi,cijevi centralnog grijanja 
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itd. 

5. Obzirom na površinu pojedinih prostorija i komunikacijske puteve, projektom nije predviđena 

protupanična rasvjeta. 

 

 

Rad u beznaponskom stanju 

Prije početka rada u beznaponskom stanju potrebno je provesti osnovne i dodatne mjere 
sigurnosti. 

 

Osnovne mjere sigurnosti: 

• iskopčanje i vidljivo odvajanje od napona; 

• sprječavanje ponovnog ukapčanja; 

• provjera beznaponskog stanja; 

• uzemljenje i kratko spajanje; 

• ograđivanje mjesta rada od dijelova pod naponom; 

 

 

Rad u blizini napona 

Kod izvođenja radova u blizini napona potrebno je sve radnike upozoriti na dijelove koji se nalaze 

pod naponom i točno odrediti opseg rada i područje kretanja. Dijelove pod naponom treba 

osigurati od slučajnog neposrednog ili posrednog dodira pomoću dovoljno čvrstih i pouzdano 

postavljenih zaštitnih pregrada, ploča, pokrivača i ostalo. 

 

 

Rad pod naponom 

Rad pod naponom smatra se onaj rad pri kojem se dijelovi objekta koji su pod naponom dodiruju 

prema propisanom postupku. O poduzetim mjerama zaštite na radu potrebno je za vrijeme 

radova obavijestiti zainteresirane radne organizacije i institucije u skladu sa Zakonom o gradnji. 

 

 

Sprečavanje slučajnog dodira elemenata pod naponom 

Zaštita se provodi na mjestima gdje se radovi izvode u blizini napona. Ograđivanje od dijelova 

pod naponom se izvodi: 

 

• sa izolacionim zaštitnim pločama, pregradama, prekrivačima, naglavcima i ostalo; 

• ogradama i oznakama upozorenja; 

 

Ograđivanje od dijelova pod naponom primjenjuje se onda kada postoji mogućnost približavanja 

radnika tijekom rada tijelom ili alatom dijelovima pod naponom. Ograde i oznake upozorenja 

primjenjuju se radi sprečavanja zabune i zamjene isključenog dijela postrojenja sa dijelom koji se 

nalazi pod naponom. 

 

 

 

Razdvajanje strujnih krugova 

Na mjestu priključka električne instalacije omogućeno je razdvajanje strujnog kruga vađenjem 

patrona osigurača u postrojenju niskonaponskog razvoda trafostanice. Na mjestu ugradnje 

električne opreme omogućeno je razdvajanje strujnog kruga (lokalno na razdjelniku): 

• pomoću glavne sklopke u dovodu; 

• pomoću upravljačke sklopke određenog strujnog kruga; 

• Pregled i održavanje električne instalacije valja provoditi jednom godišnje; 
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Pri uporabi građevine (el. energije) u korištenju instalacije prisutne su slijedeće opasnosti: 

 

1. Opasnost od direktnog dodira; 

Zaštita od direktnog dodira dijelova električke instalacije na predmetnom objektu postignuta je 

na slijedeći način: 

 

• izoliranjem dijelova pod naponom; 

• pregrađivanjem ili ugradnjom u kućišta; 

• postavljanjem izvan dohvata rukom; 

 

2. Opasnost od indirektnog dodira: 

 

Zaštita od indirektnog dodira dijelova električne instalacije na predmetnom objektu postignuta je 

automatskim isključivanjem napajanja. Za automatsko isključivanje napajanja inače se koriste 

zaštitni uređaji nadstruje: 

visokoučinski rastalni osigurači i sklopke sa termičkim i magnetskim članom u strujnim krugovima 

pojnih kabela automatski instalacijski osigurači u strujnim krugovima razvodnih kabela. 

Karakteristike zaštitnih uređaja nadstruje odabrane su na osnovu proračuna impedancije petlje 

kratkospojenog strujnog kruga, dopuštenog napona dodira te dopuštenog vremena trajanja 

napona dodira sukladno standardu HRN HD 60364-4-41:2007. Na glavnom razdjelniku je izvedeno 

izjednačenje potencijala spajanjem PE vodiča na zajednički uzemljivač. 

 

Primijenjen je sustav zaštite TT uz ZUDS. 

 

Obilježavanje kabelskih žila bojama provedeno je sukladno standardu HRN HD 361 S2/S3: 

Trofazni 

priključak: 

smeđa = L1  Jednofazni 

priključak: 

crna = L1 ili L2 ili L3 

 crna = L2   plava = N 

 siva = L3   zelenožuta = PE 

 plava = N    

 zelenožuta = PE/PEN    

 

 

 

3. Opasnost pregrijavanja vodiča: 

Pregrijavanje vodiča upotrebom projektom predviđenih materijala nije moguće obzirom na 

dimenzioniranje elektro opreme prema trajno dopuštenim strujama i dozvoljenom padu napona 

shodno normama HRN HD 60364-4-41, HRN HD 384.4.43 I HRN HD 60364-5-51. Zamjenu dotrajalih 

elemenata ili strojeva izvršiti ugradnjom novih dijelova identičnih karakteristika. Najstrože je 

zabranjeno ugrađivanje “krpanih” rastalnih uložaka ili ugradnja rastalnih patrona veće struje od 

projektom propisanih. 

 

 

4. Opasnost od pojave statičkog elektriciteta: 

Zaštitu provoditi povezivanjem metalnih masa na zaštitnu sabirnicu, upotrebom antistatičkih 

materijala i alata. 

 

 

 

5. Opasnost od mehaničkih oštečenja 

Mehanička oštećenja elemenata instalacije izbjeći postavljanjem opreme u kućišta ,van dohvata 

rukom , montažom mehaničkih prepreka ili zaštitnih cijevi . 
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6. Opasnost od udara munje 

Na građevini će se izvesti zaštita od djelovanja munje – LPS razred IV ( Tehnički propis za sustave 

zaštite od djelovanja munje na građevinama – NN 87/08 i 33/10). Svi elementi biti će dgovarajućih 

materijala i presjeka (HRN EN 50164-1:2011,en i HRN EN 50164-2:2011, en) čime je ukupni rizik štete 

nastale djelovanjem munje sveden na prihvatljiv nivo (prema HRN EN 62305-2 Zaštita od munje, 

Upravljanje rizikom). Obavezno je periodično ispitivanje otpora gromobranskog uzemljivača, te 

kvalitetu međusobnih spojeva traka i povezivanja metalnih masa na krovu i fasadama. 

 

 

7. Opasnost od povrede zbog slabe vidljivosti 

U objektu su primijenjeni slijedeći minimalni nivoi jakosti rasvjete: 

 

 

Sanitarni čvor  200 lx 

Hodnici (komunikacije)  100 lx 

Radni prostor  min 300-500 lx 

 

 

 

8. Održavanje električne instalacije građevine 

Učestalost redovitih pregleda u svrhu održavanja električne instalacije provoditi sukladno 

zahtjevima Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10), odnosno 

barem svake četiri godine. 

 

Način obavljanja redovitih pregleda električne instalacije uključuje: 

 

• provjera i utvrđivanje jesu li svi dijelovi električne instalacije u ispravnom stanju; 

• utvrđivanje mjerenjem ispunjava li električna instalacija u cjelini sve zahtjeve primjenom 

norme HRN HD 60364-6, normama na koje ta norma upućuje, te odredbama Priloga C 

Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10) , osim ispitivanja 

otpora izolacije ako stanje električne instalacije ne ukazuje na potrebu tog ispitivanja, a 

rezultati pregleda i utvrđenog stanja dijelova električne instalacije upisuju se u zapisnik; 

 

Izvanredni pregled električne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon 

svakog izvanrednog događaja koji može utjecati na tehnička svojstva električne instalacije ili 

izaziva sumnju u uporabljivost električne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora. 

Zamjena dijelova električne instalacije mora se provesti na način da se tim radovima ne utječe 

na zatečena tehnička svojstva. Proizvodi kojima se zamjenjuju pojedini dijelovi postojeće 

električne instalacije moraju ispunjavati zahtjeve Tehničkog propisa za niskonaponske električne 

instalacije (NN 05/10) . Zamjena dijelova postojeće električne instalacije te njihova ugradnja 

mora biti takva da električna instalacija nakon ugradnje ispunjava najmanje zahtjeve iz projekta 

građevine. 

 

Napomena: 

Vlasnik građevine dužan je trajno čuvati dokumentaciju o pregledima i ugradnji dijelova 

elektirčne instalacije kao i drugu dokumentaciju o održavanju električne instalacije. 

 

 

Bjelovar, 

 20. svibnja 2020.  

    PROJEKTANT: 

 

Danijel Bartolović, 

stuč.spec.ing.el. 

E2836 
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PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA ZAŠTITU OD POŽARA 
 

 

NAZIV PROJEKTANTSKOG 

UREDA: 

ELEKTRO PROJEKTI d.o.o. 

Podravska 40, Bjelovar 

OIB: 95562069459 

  

PROJEKT BROJ  T.D.:  22/20 

  

INVESTITOR:  OPĆINA VELIKO TROJSTVO, VELIKO TROJSTVO, BRAĆE RADIĆA 

28, OIB: 858323514889  

 

  

GRAĐEVINA:  MRTVAČNICA - GRADNJA 

 VIŠNJEVAC 

 novoformirana kat.čest.br. 1245/1   k.o. Višnjevac, formirana 

od dijela kat.čest.br. 1245/1 k.o. Višnjevac 

  

  

PROJEKTANT: Danijel Bartolović, struč.spec.ing.el. 

OIB: 63972629661 

  
 

Primjenjeni su slijedeći propisi: 

 

• Zakon o gradnji NN br. 153/13, 20/17 i 39/19 

• Zakon o prostornom uređenju NN br. 153/13 i 65/17 

• Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje NN br. 78/15 

• Zakon o normizaciji NN br. 80/13 

• Zakon o zaštiti od požara NN br. 92/10 

• Zakon o zaštiti na radu NN br. 71/14, 118/14 i 154/14 

• Zakon o građevnim proizvodima NN br. 76/13 i 30/14 

• Zakon o općoj sigurnosti proizvoda NN br. 30/09 i 139/10 

• Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti NN br. 80/13 i 14/14 

• Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih 

proizvoda NN br. 103/08, 147/09, 87/10 i 129/11 

• Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju 

zadovoljavati u slučaju požara NN br. 29/13 

• Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevanosti mjera zaštite od požara NN 

br. 56/12 i 61/12 

• Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih 

granica NN br. 43/16 

• Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN RH 5/2010) 

• Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (Narodne novine 

broj 87/2008 i 33/2010) 
 

Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije 
 

- nastavljanje vodiča vršiti će se samo u spojnim i razvodnim kutijama, što je u skladu sa 
odjeljkom 422.3 Hrvatske norme HD 384.4.42 S1, 

- upotrijebljeni kabeli su zadovoljavajućeg presjeka obzirom na zagrijavanje i pad napona 

što je odabrano u skladu sa odjeljkom 8.1 hrvatske norme HRN R064-003 i odjeljkom 524 

hrvatske norme HD 384.5.52 S1, te 523. odjeljkom hrvatske norme HD 384.5.523. 
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- uređaji za automatsko isključenje opskrbe odabrani su sukladno odjeljcima 7.1 i 7.2 
Hrvatske norme HRN R064-003. I smješteni su u razvodni ormar tako da su odvojeni od 
dodira okolnog prostora. 

- s obzirom na sigurnost električnih spojeva oni moraju biti izvedeni u skladu s odjeljkom 526 

hrvatske norme HD 384.5.52 S1 

- električna oprema se mora ugraditi sukladno odredbama odjeljka 515 hrvatske norme 

HD 60364-5-51, a u smislu eventualne montaže opreme na metalne ili zapaljive dijelove 

zgrade 

- sustavi razvođenja elektroinstalacije moraju biti u skladu s odjeljkom 527.1.32. hrvatske 

norme HD 384.5.52 S1 tj. moraju se instalirati tako da se ne smanje opća svojstva ustroja 

zgrade i požarna sigurnost 

- predviđeni kabeli tipa NYY i NYM, u sustavu razvođenja, moraju zadovoljiti odredbe IEC 

60332-1 (samogasivost), te se mogu instalirati bez posebnih mjera opreza (odjeljak 527.1.4. 

hrvatske norme HD 384.5.52 S1 
- predviđena su brtvljenja prodora za sustave razvođenja između protupožarnih sektora i 
ona moraju biti izvedena sukladno odjeljku 527.2 hrvatske norme HD 384.5.52 S1 i moraju 
zadovoljiti slijedeće: 

a) moraju biti otporna prema proizvodima izgaranja u istoj mjeri kao i elementi konstrukcije 

zgrade koji su probijeni 

b) moraju pružiti isti stupanj zaštite od prodora vode kakav se traži od elemenata konstrukcije 

zgrade u koje se instalira 

c) brtvilo i sustav razvođenja moraju se zaštititi od kapajuće vode koja može prolaziti uzduž 

sustava razvođenja ili se na drugi način može sakupljati oko brtvila, osim ako su materijali 

upotrijebljeni za brtvilo otporni na vlagu kad su konačno sklopljeni za uporabu 

d) tijekom rada na promijeni brtvljenja ono se mora što je moguće prije ponovno uspostaviti 

e) izvedbe brtvljenja se moraju pregledati u odgovarajućem vremenu tijekom ugradnje radi 

provjere da one odgovaraju uputama za ugradbu pripojenim IEC tipskom ispitivanju (IEC 

Type Test) za predmetni proizvod 
- uvjete blizine prema drugim instalacijama potrebno je ispuniti temeljem odjeljka 528 

hrvatske norme HD 384.5.52 S1, a posebno treba ispuniti slijedeće: 

a) strujni krugovi naponskih područja I i II ne smiju biti sadržani u istom sustavu razvođenja, 

osim ako je svaki kabel izoliran za najviši prisutni napon 

b) sustavi razvođenja ne smiju se postavljati blizu instalacija koje stvaraju toplinu, dim ili 

isparavanje koji su vjerojatno štetni po ožičenje, osim ako je ono zaštićeno od štetnih 

učinaka zaslonima postavljenim tako da se ne smanjuje odvod topline s ožičenja 

c) kada je sustav razvođenja postavljen ispod neelektričnih instalacija sklonih uzorkovanju 

orošavanja (kondenzacije) (kao instalacije za vodu, paru ili plin) moraju se poduzeti mjere 

za zaštitu susrava razvođenja od štetnih učinaka 

d) kada se električna instalacija postavi blizu neelektričnih instalacija, mora se razmjestiti 

tako da predvidiva radnja koja se izvodi na drugim instalacijama ne prouzrokuje štetu na 

električnoj instalaciji i obrnuto  

 

Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama 

 

Temeljem članka 6. Stavak 3. Izrađen je proračun rizika za građevinu pomoću programa 

DEHNsupport. U poglavlju proračuni dan je ispis rezultata proračuna. Prema procjeni rizika 

predviđen je vanjski sustav zaštite od udara munje razine zaštite (IV). Izračunati rizik je 

zadovoljavajući uz uvjet primjene koordinirane prenaponske zaštite temeljem norme HRN EN 

62305-4.  

Vidimo da je izračunani rizik za sve četiri vrste gubitaka manji od prihvatljivog rizika Rt, te će sustav 

biti izveden kao sustav zaštite razine (IV). 

Temeljem članka 12. Stavka 1. Projektirani sustav je takav da može podnijeti sve utjecaje 

uobičajene uporabe i utjecaje okoliša, tako da tijekom uporabe, djelovanja na građevinu ne 

prouzroče: 
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- nerazmjerno velika oštećenja građevine ili samog sustava uslijed djelovanja munje 

- požar građevine odnosno njezinog dijela na propisanoj razini zaštite 

- opasnost, smetnju, štetu ili nedopustiva oštećenja tijekom uporabe građevine 

- električni udar i druge ozljede korisnika građevine i životinja 

Izvođač ima obvezu izvesti sustav temeljem ovog projekta upotrebljavajući sastavnice sustava 

sukladno ovom propisu i danim hrvatskim normama u prilogu A propisa, te programu 

osiguranja kvalitete danom u sklopu ovog projekta. Investitor ima obvezu održavati sustav 

temeljem članka 6. Stavka 3. Ovog propisa kako bi očuvao tehnička svojstva sustava. 

Temeljem članka 21. Stavka 1. Ovog propisa ovaj projekt je rađen sukladno normama HRN EN 

62305-1, HRN EN 62305-2, HRN EN 62305-3 i HRN EN 62305-4 i ne primjenjuju se druga pravila za 

projektiranje sustava. 

Ostalo 

- kabeli iznad komunikacijskih putova nalaze se u samogasivim PVC cijevima. Priključci su 

projektirani na tzv. protupožarno "siguran" način, uvlačenjem u zaštitne cijevi, te vođenjem 

na propisanim razmacima od zapaljivih tvari i konstrukcija 
- kompletna oprema je proračunata na način da se vanjska temperatura ne može povisiti 

do temperature samo razaranja, time neće doći do samo zapaljenja u slučaju 
eventualnog kvara 

- tijekom korištenja ne smije se povećati nazivna opterećenja uređaja za automatsko 
isklapanje strujnih krugova. 

- predviđena je izvedba sustava isključivanja opskrbe u slučaju nužde 

- navedene uvjete korisnik prostora mora provoditi, kako bi projektirana instalacija 

garantirala sigurnost rada i zadovoljila mjere zaštite od požara, te se u inspekcijskim 

pregledima moraju kontrolirati navedeni uvjeti u njihovoj primjeni. 
 

Bjelovar, 

 20. svibnja 2020.  

    PROJEKTANT: 

 

Danijel Bartolović, 

stuč.spec.ing.el. 

E2836 
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TEHNIČKI OPIS 
 

 

 

NAZIV PROJEKTANTSKOG 

UREDA: 

ELEKTRO PROJEKTI d.o.o. 

Podravska 40, Bjelovar 

OIB: 95562069459 

  

PROJEKT BROJ  T.D.:  22/20 

  

INVESTITOR:  OPĆINA VELIKO TROJSTVO, VELIKO TROJSTVO, BRAĆE RADIĆA 

28, OIB: 858323514889  

 

  

GRAĐEVINA:  MRTVAČNICA - GRADNJA 

 VIŠNJEVAC 

 novoformirana kat.čest.br. 1245/1   k.o. Višnjevac, formirana 

od dijela kat.čest.br. 1245/1 k.o. Višnjevac 

  

  

PROJEKTANT: Danijel Bartolović, struč.spec.ing.el. 

OIB: 63972629661 

  
 

 

 

OPĆENITO 
 

Predmet projekta su elektrotehničke instalacije niskog napona. 

  

Opskrba građevine električnom energijom 
 

Opskrba građevine električnom energijom je predviđena prema elektroenergetskoj suglasnosti 

broj: 400600-200129-0012, od 28.04.2020. godine, izdanoj po HEP ODS Elektra Bjelovar. Mjesto 

priključenja na mrežu je stup NN mreže br. 9, a priključka je samostojeći priključni - mjerni ormar 

SKPMO , koji se nalazi na rubu parcele. Napajanje mjesta priključenja je iz TS 10/0,4kV VIŠNJEVAC 

2, izvod br. 1 prema TS 1. Prema EES priključna snaga iznosi 4,6 kW. 

 

Razdjelnici 
 

Glavni razvodni ormar građevine oznake RO je smješten u spremištu građevine. Glavni razvodni 

ormar je podžbukni s minimalno 30% slobodnog prostora nakon sve ugrađene opreme, IP 40. U 

ormaru se nalaze limitator (HEP), RCD sklopke, automatski osigurači i ostala sklopna oprema 

prema pripadajućoj jednopolnoj shemi. 

 

Isključivanje napona u slučaju hitnosti ili požara 
 

U građevini je predviđeno jedno energetsko napajanje: 

- iz NNM (mrežno napajanje) 

Grubo gledano cijeli sustav je podijeljen na kompletno ručno manipuliranje. 

1. u SKPMO ormaru preko NVO glavnih osigurača montiranih ispred brojila je moguće 

građevinu isključiti sa mreže, 
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2. u RO ormaru se preko FID sklopke građevina isključuje sa NN mreže, a također i daljinski 

preko isklopnih tipkala (na ulazu/izlazu na fasadi) se isključuje kompletna građevina, a sve 

to smije obaviti samo stručno osposobljena osoba i/ili vatrogasna postrojba. 

Rasvjeta 
 

Rasvjeta u prostorijama građevine predviđena je plafonjerama, s LED izvorima svjetlosti. Vanjska 

rasvjeta je predviđena LED reflektorima, zidnim svjetiljkama, u zaštiti IP65. Uključivanje rasvjete je 

predviđeno pomoću podžbuknih sklopki montiranih na visini minimalno 1,2 m od gotovog poda. 

Upravljanje vanjskim LED reflektorima predviđeno je ručno i digitalnom svjetlosnom sklopkom sa 

satom. 

 

Priključnice i fiksni priključci 
Instalacija svih priključnica i priključaka će se izvesti u skladu sa namjenom svake pojedine 

prostorije. Priključnice su projektirane kao zidne podžbukne prema rasporedu u prilogu projekta. 

Priključnice se montiraju na visinu veću od 40 cm.  

Predviđene su podžbukne priključnice sa zaštitnim kontaktom koje se montiraju na visini 40cm od 

kote poda, a u kuhinji na visini 120 cm od kote poda (iznad radne ploče). Broj utičnica je odabran 

prema preporuci DIN18015/1966. Nazivna struja utičnice mora biti 16A.  

Predviđeni su izvodi za stalna trošila, klima uređaj, električno kuhalo, električni bojler. Karakteristika 

je stalnih trošila da se priključuju izravno na instalaciju bez utičnica na svoj posebno osigurani strujni 

krug. Izvod u gel spojnici IP65, a utičnica u IP 55 zaštiti. Pozicija izvoda za električni bojler je 

obavezno na udaljenosti prema propisima za mokre prostore.  

 

Zaštita od izravnog i neizravnog dodira  
Zaštita od električnog udara se postiže primjenom zaštite od izravnog i neizravnog dodira. 

Zaštita od izravnog dodira postiže se izoliranjem, postavljanjem opreme u kućišta i izvan dohvata. 

Na svim dijelovima električne instalacije primjenjena je odgovarajuća mehanička zaštita koja 

sprečava i direktan dodir dijelova pod naponom. Uređaji u otvorenoj izvedbi (sabirnice, osigurači, 

kontakti prekidača, sklopke i dr.) postavljaju se u zatvorena kućišta ili u razvodne ormare. Vrata 

razvodnih ormara su zaključana, a na vrata se postavljaju oznake upozorenja i oznaka sustava 

zaštite od neizravnog dodira. 

Zaštita od neizravnog dodira predviđena je automatskim isklapanjem napajanja u TN-S sustavu 

mreže s nadstrujnim zaštitnim uređajem i izjednačenjem potencijala prema tehničkim propisima i 

standardima. Predviđena je dopunska zaštita primjenom zaštitnih uređaja diferencijalne struje 

(RCD) nazivne diferencijalne struje 0.03 A. Zaštita se provjerava proračunom. 

Zaštita od preopterećenja i struje kratkog spoja predviđena je nadstrujnim zaštitnim uređajima 

osiguračima i automatskim prekidačima odgovarajućih veličina, ovisno o presjeku, strujnom 

opterećenju i uvjetima polaganja vodova pojedinih strujnih krugova 

 

Glavno izjednačenje potencijala 
Glavno izjednačenje potencijala obuhvaća cijeli objekt, a izvodi se zbog sprečavanja unošenja 

opasnih vanjskih potencijala u objekt, te zbog sprečavanja pojave razlike potencijala u objektu 

u kojem uvijek postoji veliki broj instalacija s vodljivim dijelovima koje nije moguće međusobno 

izolirati. 

Kada se u građevini izvede glavno izjednačenje potencijala cijela građevina predstavlja jedan 

ekvipotecijalni sistem u kojem je mala vjerojatnost pojave opasnih napona dodira. 

U svakoj građevini mora postojati sabirnica za izjednačenje potencijala i na nju se spajaju svi 

vodljivi dijelovi: zaštitni vodiči, PEN vodiči i glavni zemljovod, uzemljenja, cijevi i metalni dijelovi 

drugih instalacija u zgradi i metalne dijelove konstrukcije zgrade. 

Glavno izjednačenje potencijala se izvodi vodičima čiji presjek ne smije biti manji od polovice 

presjeka najvećeg zaštitnog vodiča u objektu niti manji od 6 mm² za Cu, a ne mora biti veći od 

25 mm² za Cu. Efikasnost glavnog izjednačenja potencijala - uspješno je izvedeno ako je izmjerna 

vrijednost otpora između zaštitnog kontakta električne instalacije i metalnih dijelova druge 
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instalacije manja od 2 Ω i to za najlošiji slučaj tj. za prostoriju najudaljeniju od mjesta glavnog 

povezivanja (od sabirnice za izjednačenje potencijala).  

Glavno izjednačenje potencijala objekta izvesti u ormariću za izjednačenje potencijala (GIP) koji 

se nalazi pored kućnog priključno - mjernog ormara SKPMO. To je galvansko povezivanje svih 

vodljivih dijelova zgrade preko kojih bi se u slučaju proboja izolacije ili atmosferskog pražnjenja 

mogao prenijeti opasni napon dodira. Izjednačenjem potencijala otklanjaju se potencijalne 

razlike između zaštitnih vodiča i vodljivih dijelova zgrade. Prilikom izjednačenja potencijala 

međusobno se povezuju slijedeće instalacije: gromobranska instalacija, plinska instalacija, 

priključak temeljnog uzemljivača, PE vodič glavnog razvodnog ormara, armirano betonske i 

čelične konstrukcije i slično. 

 

Dopunsko izjednačenje potencijala 
Izvodi se u slučaju ako se nemogu ispuniti uvjeti za brzo automatsko isklapanje struje greške te u 

prostorijama povećane opasnosti (kupaonski prostori, prostori koji su zbog tehnološkog procesa 

ugroženi eksplozijom ili požarom). 

Izvodi se vodičima istog presjeka kao i vodiči u kabelima, ali ne manjeg od 4 mm² za bakar ili 50 

mm² za FeZn traku. Smije biti osigurano i preko vodljivih dijelova drugih instalacija ali samo ako se 

one ne mogu demontirati. 

Efikasnost dopunskog izjednačenja potencijala utvrđuje se mjerenjem otpora - mjeri se otpor 

između istovremeno pristupačnih vodljivih dijelova električnih instalacija i stranih vodljivih dijelova 

i mora biti ispunjen uvjet: 

Z ≤ Ud / Id [Ω] 

Ud - dozvoljeni napon dodira u voltima 

Id - struja isklapanja zaštitnog uređaja u određenom vremenu 

Z - izmjereni otpor 

 

 

Uzemljivač 
Temeljni uzemljivač 

Kao uzemljivač koristiti će se armatura u temelji¬ma i pocinčana traka FeZn 25x4 mm. Na 

određenim mjestima spojiti traku na armaturu zavari¬vanjem ili odgovarajućim spojnicama. 

Otpor uzemljivača mjeriti prvi put nakon završetka temel¬ja. Ukoliko mjerenjem utvrđeni otpor ne 

zadovoljava popraviti ga trakastim uzemljivačem potrebne dužine ili sondama za uzemljenje. 

Otpori rasprostiranja odvoda ne smiju prelaziti vrijednost od 10 Ω. Mjerenje otpora rasprostiranja 

izvoditi U-I metodom u odnosu na neki udaljeni uzemljivač. Podatke obvezno unijeti u revizionu 

knjigu. 

 

 

Općenito 
 

Tijekom izvedbe i održavanja koristiti osigurače nazivne vrijednosti kako se ne bi narušio 

uspostavljeni sistem zaštite. Nakon izvedbe instalacije izvršiti sva potrebna mjerenja i o njima 

sačiniti potrebne izvještaje. 

 

 

HEP ODS d.o.o. 
Opskrba građevine električnom energijom je predviđena prema elektroenergetskoj suglasnosti 

broj: 400600-200129-0012, od 28.04.2020. godine, izdanoj po HEP ODS Elektra Bjelovar. Potrebno je 

pridržavati se svih uvjeta iz navedene EES.  
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Održavanje niskonaponske električne instalacije 
Prilikom održavanja niskonaponske električne instalacije i sustava zaštite od djelovanja munje, 

potrebno je pridržavati se svih propisa navedenim u Tehničkom propisu za niskonaponske 

električne instalacije (NN RH 5/2010) i Tehničkom propisu za sustave zaštite od djelovanja munje 

na građevinama (Narodne novine broj 87/2008 i 33/2010).  

Nakon prvog pregleda elektroinstalacije, potrebno je periodično ispitati elektroinstalaciju svakih  

barem 4 godine. 

Izvanredni pregledi se obavljaju nakon svake promjene na elektroinstalaciji, odnosno nakon 

svakog izvanrednog događaja koji može utjecati na tehnička svojstva sustava. 

 

 
 

 

Distributivna telefonska kanalizacija (DTK) 
 

Ukoliko se neplanski naiđe na bilo kakve EKI instalacije pod zemljom, na mjestima radova u blizini 

EKI, iskop je potrebno obavljati ručno ili strojno (pažljivo) sa malim rovokopačem uz prethodno 

izvedene posebne mjere dodatne zaštite (upotreba PVC polucijevi odgovarajućeg promjera, 

upotreba metalne ili drvene oplate) i održavanje predviđenih sigurnosnih razmaka. U slučaju 

neplanskog nailaska na postojeću instalaciju prilikom izgradnje izvođač i nadzor dužni su pozvati 

na uvid ovlaštene osobe. Zatrpavanje trase EKI potrebno je vršiti uz nadzor njezina vlasnika. 
 

Bjelovar, 

 20. svibnja 2020.  

    PROJEKTANT: 

 

Danijel Bartolović, 

stuč.spec.ing.el. 

E2836 
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PRORAČUNI 
 

NAZIV PROJEKTANTSKOG 

UREDA: 

ELEKTRO PROJEKTI d.o.o. 

Podravska 40, Bjelovar 

OIB: 95562069459 

  

PROJEKT BROJ  T.D.:  22/20 

  

INVESTITOR:  OPĆINA VELIKO TROJSTVO, VELIKO TROJSTVO, BRAĆE RADIĆA 

28, OIB: 858323514889  

 

  

GRAĐEVINA:  MRTVAČNICA - GRADNJA 

 VIŠNJEVAC 

 novoformirana kat.čest.br. 1245/1   k.o. Višnjevac, formirana 

od dijela kat.čest.br. 1245/1 k.o. Višnjevac 

  

  

PROJEKTANT: Danijel Bartolović, struč.spec.ing.el. 

OIB: 63972629661 

  

 

PRORAČUN INSTALIRANE I VRŠNE SNAGE 
Ukupna instalirana snaga predmetne građevine jednaka je zbroju snaga svih trošila instaliranih u 

svrhu njenog funkcioniranja. Pošto su sva trošila napajana preko glavnog razvodnog ormara RO, 

ukupna instalirana snaga građevine će biti jednaka instaliranoj snazi RO. Prema jednopolnoj 

shemi razvodnog ormara RO, instalirana snaga, nakon izgradnje građevine, iznosit će: 

 

 Instalirana snaga građevine je: Pi =  11 kW 

 

 Vršna snaga građevine je:   Pv= 4,18 kW 

 

Tablica 1. Proračun snage 

 

VRSTA POTROŠNJE Pi  ( kW )    fi Pv  ( kW ) I  ( A )

Vrsta potrošnje Pi (kW) fi Pv (kW) I(A)

Mrtvačnica 11,00 0,38 4,18 19,13

Ukupno 11,00 0,38 4,18 19,13
 

 

 

PRIKLJUČAK GRAĐEVINE 
Priključak će se izvesti prema elektroenergetskoj suglasnosti broj: 400600-200129-0012, od 

28.04.2018. godine, izdanoj po HEP ODS Elektra Bjelovar. Mjesto priključka je samostojeći priključni 

- mjerni ormar SKPMO , koji se nalazi na rubu parcele Napajanje mjesta priključenja je iz TS 10/0,4kV 

VIŠNJEVAC 2,  izvod br 1, prema TS 1. 

Prema EES priključna snaga iznosi 4.6 kW. 
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ZAŠTITA OD ELEKTRIČNOG UDARA 
 

Dodatna zaštita od električnog udara na trošilima 
Zaštita od indirektnog dodira bit će provedena TT sustavom. To znači da su sve metalne mase, 

koje u normalnom pogonu nisu pod  naponom, međusobno povezane pomoću zaštitnog 

vodiča, a zaštitni vodič je u RO povezan na uzemljivač. Karakteristike zaštitnog uređaja i 

impedancije strujnog kruga moraju se tako izabrati, da u slučaju nastanka kvara zanemarive 

impedancije između faznog i zaštitnog vodiča ili mase, bilo gdje u instalaciji, nastupi automatsko 

isklapanje napajanja u propisanom vremenu.  

 

Dopunska zaštita -  zaštita od diferencijalne struje (ZUDS)  
Zaštita od indirektnog dodira bit će provedena pomoću uređaja za diferencijalnu struju. Ovaj 

uređaj u slučaju kvara na instalaciji ili na nekom od aparata mora isključiti napon u roku od 0.4 

sekunde. U zaštita od indirektnog dodira, provedena je pomoću zaštitnih uređaja za zaštitu od 

diferencijalne struje i zaštitnih strujnih sklopki različitih nazivnih veličina FI40/0,03A – FI63/0,03. 

 

 

PRORAČUN PADOVA NAPONA 
Potrebno je izračunati pad napona iz razloga što ispravan rad trošila (motori, rasvjeta itd.) ovisi o 

tome da je napon na stezaljkama trošila što bliži nazivnoj vrijednosti napona trošila. Zato je 

potrebno odrediti vodiče strujnog kruga na način da, pri maksimalnom strujnom opterećenju 

voda, napon na stezaljkama trošila bude unutar dozvoljenih granica za ispravan rad trošila. 

Impedancija vodiča je mala, ali nije zanemariva. Računa se za presjeke vodiča iznad 50 mm², 

dok se za manje presjeke zanemaruje u proračunu. Dopušteni padovi napona prema tipu 

instalacije i trošila su prikazani u tablici: 

 

Tablica 2.  Dozvoljeni padovi napona 

 

Tip instalacije Rasvjeta Ostala upotreba 

NN priključak iz javne NN 

mreže 
3% 5% 

NN priključak iz vlastite TS (SN) 6% 8% 

 

 

Proračun pada napona za konstantni teret računa se na slijedeći način: 

𝐼𝐵 − 𝑛𝑎𝑧𝑖𝑣𝑛𝑎 𝑠𝑡𝑟𝑢𝑗𝑎 𝑡𝑟𝑜š𝑖𝑙a [𝐴] 

𝐿 − 𝑑𝑢𝑙𝑗𝑖𝑛𝑎 𝑘𝑎𝑏𝑒𝑙𝑎 [𝑘𝑚] 

𝑅 − 𝑜𝑡𝑝𝑜𝑟 𝑣𝑜𝑑𝑖č𝑎 𝑘𝑎𝑏𝑒𝑙𝑎 [Ω 𝑘𝑚⁄ ] 

 

𝑅 =
22,5

𝑆
 [

Ω𝑚𝑚2/𝑘𝑚

𝑚𝑚2
]  𝑧𝑎 𝑏𝑎𝑘𝑎𝑟 

 

𝑅 =
36

𝑆
 [

Ω𝑚𝑚2/𝑘𝑚

𝑚𝑚2
]  𝑧𝑎 𝑎𝑙𝑢𝑚𝑖𝑛𝑖𝑗 

 

Tablica 3.  Izrazi za proračun padova napona 

 

Karakteristika strujnog kruga 
Pad napona 

V % 

Jednofazni izmjenični ∆𝑈 = 2𝐼𝐵(𝑅𝑐𝑜𝑠∅ + 𝑋𝑠𝑖𝑛∅)𝐿 
100∆𝑈

𝑉𝑛

→ 𝑉𝑛 = 230𝑉 

Trofazni izmjenični simetrični ∆𝑈 = √3𝐼𝐵(𝑅𝑐𝑜𝑠∅ + 𝑋𝑠𝑖𝑛∅)𝐿 
100∆𝑈

𝑈𝑛

→ 𝑈𝑛 = 400𝑉 
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Provjerava se da li zadovoljava pad napona za najudaljenije trošilo. U proračun je uzeta 

svjetiljka izvan objekta. 

 

Tablica 4.  Proračun padova napona 

 

DIONICA

l (m) 

duljina 

vodiča

S(mm2) 

presjek 

vodiča

specifična 

vodljivost

P (kW) 

snaga

U (V)    

napon

u (%) pad 

napona

od SKPMO do RO 60 16 56 4,60 230 0,582

od RO do  s.kr. 5 25 1,5 56 1,00 230 1,125

ukupno od RO do s.kr. 5 1,708
  

Padovi napona u najnepovoljnijem slučaju, manji su od maksimalno dozvoljenog 10 %, što je u 

granicama dozvoljenog pada napona, što je vidljivo iz Tablice 4. 

 
Prema proračunu, te prema zadanim zahtjevima koje strujni krug rasvjete mora zadovoljiti, pad 

napona na najudaljenijem trošilu ZADOVOLJAVA. 

 
 

Tablica 1. Dopuštene vrijednosti struje u amperima za kabele s obzirom na izolaciju i broj 

opterećenih vodiča u kabelu 
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Tablica 2. Dopuštene vrijednosti struje u amperima u ovisnosti o načinu polaganja kabela, 

PVC izolacija, tri opterećena vodiča, bakar ili aluminij, temperatura vodiča: 70ºC, 

temperatura okoliša: 30ºC u zraku, 20ºC u zemlji  

 

 
 

 

Proračun otpora uzemljenja 
Proračun otpora uzemljenja uzemljenja čelične trake koja se nalazi u betonskom temelju se vrši 

prema izrazu: 

 

𝑅 =
𝜌

𝜋 × 𝑑
 [Ω] 

 

 

 

Promjer ekvivalentne polukugle kojom nadomještamo betonski temelj: 

 

 

 

𝑑 = 1.57√𝑉
3

 [m] 
 

𝑉 = 𝑙 × 𝑎 × 𝑏 [𝑚3] 
 

• l - duljina uzemljivača (m) 

• V – volumen temelja (m³) 

• a,b – stranice temelja (m) 

• ρ - specifični otpor zemlje u okolišu betonskog temelja ρ=60 Ωm 
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V = 37 x 0,4 x 0,8 = 11,84 (m3)

d = 1,57 x 11,84 (1/3) = 3,58 (m)

R = 60 / 3,14 x 3,58 = 5,34 (Ω)

 
 

 

Otpor uzemljenja ZADOVOLJAVA. 

 

 

 

PRORAČUN ZAŠTITE OD NEIZRAVNOG NAPONA DODIRA 
Zaštita od previsokog napona dodira prema uvjetu distributera na objektu izvesti će se 

automatskim isklapajem napajanja u TT sustavu uz primjenu zaštitnog uređaja diferencijalne 

struje - RCD sklopka. 

Uvjet da bi ova mjera bila efikasna je da otpor uzemljenja mora biti toliki da se na štićenoj 

instalaciji ne može u slučaju kvara pojaviti napon viši od 50V, to jest mora biti ispunjen uvjet: 

 

𝑅 ≤
𝑈𝑑

𝐼𝑑

=
50

0.03
= 1.666,7 [Ω] 

 

Kako je otpor temeljnog uzemljivača objekta daleko ispod zahtjevanog, zaštita ZADOVOLJAVA. 

Nakon izvedbe instalacije potrebno je izvršiti mjerenje otpora uzemljenja i tako potvrditi rezultate 

proračuna. Također je potrebno izvršiti mjerenja ispravnosti zaštitnog uređaja diferencijalne struje 

– RCD (ZUDS, FID). 

Provjeru ispravnosti zaštite od indirektnog napona dodira potrebno je kontrolirati i mjerenjem za 

svaki strujni krug cijele građevine nakon izvedbe instalacije. O provedenim ispitivanjima 

ovlaštena tvrtka treba izdati ispitne protokole i zapisnike koji se predočavaju na tehničkom 

pregledu. 

 

 
 

PRORAČUN DJELOVANJA ZAŠTITE 
Osnovni uvjet zaštite u TT sustavu je da se karakteristike zaštitnog uređaja i impedancije strujnog 

kruga moraju odabrati tako da, u slučaju kvara zanemarive impedancije između faznog i 

zaštitnog vodiča ili mase (izloženog vodljivog dijela električne opreme) bilo gdje u instalaciji, 

dođe do automatskog isklapanja napajanja u utvrđenom vremenu. Ovaj zahtjev je ispunjen ako 

je zadovoljen slijedeći uvjet: 
 

𝑡𝑖 ≤ 𝑡𝑑 [𝑠] 
 

𝐼𝑎 ≤ 𝐼𝑘 =
𝑈0

𝑍𝑠

 [𝐴] 

 

• 𝑡𝑖 – vrijeme isključenja (s) 

• 𝑡𝑑 – dozvoljeno vrijeme isključenja (s) 

• 𝐼𝑎 – struja koja osigurava isklapanje napajanja u dozvoljenom vremenu (A) 

• 𝐼𝑘 – struja kvara (A) 

• 𝑍𝑠 – impedancija petlje kvara (Ω) 

• 𝑈0 – nazivni napon prema zemlji (V) 
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Petlju kvara čini izvor, vodič pod naponom od točke kvara i zaštitni vodič od točke kvara do 

izvora, a impedancija petlje kvara mora se provjeriti mjerenjem. 

Dozvoljeno vrijeme isključenja 𝑡𝑑 iznosi: 
 

• 𝑡𝑑 = 0.4[𝑠] – strujni krugovi AC 120V < 𝑈0 ≤ 230𝑉 

• 𝑡𝑑 = 0.2[𝑠] – strujni krugovi AC 230V < 𝑈0 ≤ 400𝑉 

 

Rezultati za najnepovoljnije strujne krugove prikazani su u tablici, a iz iste je vidljivo da su 

vremena isključenja manja od dozvoljenih, te zaštita ZADOVOLJAVA. 

 

 

IZJEDNAČENJE POTENCIJALA 
Sve metalne mase, koje u normalnom radu nisu pod naponom, međusobno su povezane.  

U svrhu povezivanja metalnih masa, unutar građevine će biti ugrađene sabirnice za izjednačenje 

potencijala koje će biti spojene na zaštitnu sabirnicu u razvodnom ormaru. 
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INSTALACIJA SUSTAVA ZAŠTITE OD DJELOVANJA MUNJE NA GRAĐEVINU                            

– LPS INSTALACIJA 
 

Proračun rizika od udara munje nije izrađivan ali prema iskustvenoj procjeni projektanta građevina 

spada u IV skupinu ugroženosti od LPS-a. i kao takav je projektom predviđen sustav zaštite od 

munje, a sukladno prema HRN EN 62305-4. 

 

SVJETLOTEHNIČKI PRORAČUN 
 

Proračun rasvjetljenosti nije rađen nego su rasvjetna tijela izabrana od strane projektanta prema 

iskustvu i udovoljavaju svoju namjenu osvjetljenja, a sve obzirom da se radi o jednostavnijem 

objektu u pogledu složenosti osvjetljavanja.  

 

Predmetni projekt je predmet javne nabave, te su iz navedenog razloga prikazani samo tehnički 

podaci rasvjetnih svjetiljki bez spominjanja branda proizvoda. Navedene rezultate moraju 

minimalno ispunjavati  svjetiljke.  

 

Napomena: 

Izvođač radova je dužan prije naručivanja svjetiljki izraditi svjetlotehnički proračun čime dokazuje 

jednakovrijednost rasvjetnih tijela koje je ugovorio da će ugraditi, te ga predati nadzornom 

inženjeru za kontrolu i odobrenje u svezi sa tehničkim specifikacijama rasvjete. 

 

Ušteda električne energije postignuta je: 

1. primjenom svjetiljki i reflektora s velikim stupnjem korisnosti, 

2. odabranom optimalnom geometrijom rasvjetne instalacije (međurazmak /visina montaže), 

3. odabranim presjekom napojnih kabela tako da su gubici prijenosa električne energije što 

manji. 

 

 

 

 

 

PROCJENA TROŠKOVA ELEKTROINSTALATERSKIH RADOVA 
 

Procjenjujem da vrijednost radova i materijala za izradu elektroinstalacije iznosi 63.500,00 kuna, 

te je u navedenu cijenu uključen PDV. 

 

Napomena: 

Navedena cijena nije naša ponuda za izvedbu navedenih instalacija, nego je isključivo okvirna 

procjena instalacije sukladno Zakonu o gradnji. Navedena cijena služi isključivo za olakšavanje 

investitoru prilikom zatvaranja financijske konstrukcije. 
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 

 

NAZIV PROJEKTANTSKOG 

UREDA: 

ELEKTRO PROJEKTI d.o.o. 

Podravska 40, Bjelovar 

OIB: 95562069459 

  

PROJEKT BROJ  T.D.:  22/20 

  

INVESTITOR:  OPĆINA VELIKO TROJSTVO, VELIKO TROJSTVO, BRAĆE RADIĆA 

28, OIB: 858323514889  

 

  

GRAĐEVINA:  MRTVAČNICA - GRADNJA 

 VIŠNJEVAC 

 novoformirana kat.čest.br. 1245/1   k.o. Višnjevac, formirana 

od dijela kat.čest.br. 1245/1 k.o. Višnjevac 

  

  

PROJEKTANT: Danijel Bartolović, struč.spec.ing.el. 

OIB: 63972629661 

  

 

OPĆI UVJETI – UVOD 
 

1. Ovi tehnički uvjeti su tehnička pojašnjenja za ovu vrstu instalacija i sastavni su dio projekta 

i shodno tome obavezujući za izvođača. 

2. Električne instalacije koje su predmet ovog projekta moraju se izvesti prema nacrtima iz 

projekta, tehničkom opisu i troškovniku shodno važećim Hrvatskim propisima i pravilima 

struke. 

3. Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismeno odobrenje od 

projektanta. 

4. Izvođač je obavezan proučiti tehničku dokumentaciju prije početka radova te zatražiti 

pojašnjenja od projektanta, odnosno pismeno dati svoje primjedbe. 

5. Sav materijal koji će se koristiti pri izvedbi radova mora odgovarati Hrvatskim standardima. 

Izvođač ne smije ugraditi materijal koji nije specificiran troškovnikom, osim ako se s tom 

izmjenom pismeno usaglasi projektant. 

6. Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni. Svi radovi koji bi se tokom izvedbe ili kasnije 

pokazali nekvalitetnim moraju se ponovno izvesti o trošku izvođača. 

7. Prije početka polaganja energetskih kabela mora se izvršiti točna izmjera i obilježavanje 

trase uz geodetski snimak trase. 

8. Kabeli se polažu po naznačenoj trasi u planu instalacija poštivajući pri tome položaj  

postojećih i projektiranih podzemnih komunalnih instalacija. 

9. Pri odmatanju kabela treba paziti da se kabel ne ošteti ili usuče. 

10. Nulti i zaštitni vodiči ne smiju biti osigurani, a moraju se razlikovati od faznih vodova po boji. 

U električnom smislu vodiči moraju predstavljati neprekinutu cjelinu. 

11. Nastavljanje i grananje vodova vrši se isključivo u propisanim razvodnim kutijama. 

12. Za nesmetano spajanje vodiča u razvodnim kutijama i svjetiljkama potrebno je napustiti 

vodiče za 15 cm. 

13. Razdjelnice, svjetiljke i drugi instalacijski materijal treba prije montaže ispitati na tehničku 

ispravnost. 

14. Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i označeni prema 

propisom definiranim oznakama, a elementi na vratima pločicama s graviranim tekstom. 
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15. Pri izvedbi radova osobitu pažnju posvetiti već postojećim instalacijama kako ne bi došlo 

do oštećenja. 

16. Rušenja, dubljenja i bušenja konstrukcije smiju se izvesti samo uz suglasnost nadzornog 

inženjera za građevinarstvo. 

17. Kod polaganja kabela treba se pridržavati propisanog radijusa savijanja. 

18. Sva oruđa i strojevi za izvedbu radova, kao i oruđa i strojevi koji će se koristiti u 

projektiranom objektu moraju biti atestirani i provjereni u odnosu na sigurnost u 

eksploataciji. 

19. Sva oprema koja je proizvedena izvan Republike Hrvatske mora se atestirati, a sva 

tehnička dokumentacija nostrificirati. 

 

 

OPĆI DIO 
Projektirani objekt, mora biti izgrađen na način da tijekom svog trajanja ispunjava temeljne 

zahtjeve za građevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o gradnji i 

posebnim propisima koji utječu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za građevinu ili na drugi način 

uvjetuju gradnju građevina ili utječu na građevne i druge proizvode koji se ugrađuju u građevinu. 

Građevni i drugi proizvodi koji se ugrađuju u građevinu moraju ispunjavati zahtjeve propisane 

Zakonom o gradnji i posebnim propisima. 

Temeljni zahtjevi za građevinu su: 

 

• mehanička otpornost i stabilnost 

• sigurnost u slučaju požara 

• higijena, zdravlje i okoliš 

• sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe 

• zaštita od buke 

• gospodarenje energijom i očuvanje topline 

• održiva uporaba prirodnih izvora 

 

Zbog osiguranja navedenih tehničkih svojstava bitnih za ovu građevinu, potrebno je tijekom 

građenja i korištenja projektiranog objekta (nabave opreme, građenja, puštanja u pogon i 

održavanja) vršiti preglede, ispitivanja i mjerenja kako bi se dokazala i održala kvaliteta ugrađenih 

elemenata, odnosno izvedenih radova. Prilikom izvođenja radova i kasnije pri  uporabi odnosno 

pogonu i održavanju građevine potrebno je primjenjivati: 

• Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN RH 5/2010) 

• Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (Narodne 

novine broj 87/2008 i 33/2010) 

norme: 

• HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrašnji radni 

prostori (EN 12464-1:2011) 

• HRN EN 60529:2000/A1:2008 Stupnjevi zaštite osigurani kućištima (IP Code) (IEC 

60529:1989/am1:1999; EN 60529:1991/A1:2000) 

• HRN HD 60364-1:2008 Niskonaponske električne instalacije -- 1. dio: Osnovna načela, 

određivanje općih značajka, definicije (IEC 60364-1:2005, MOD; HD 60364-1:2008) 

• HRN HD 60364-4-41:2007 Niskonaponske električne instalacije -- Dio 4-41: Sigurnosna 

zaštita -- Zaštita od električnog udara (IEC 60364-4-41:2005, MOD; HD 60364-4-41:2007) 

• HRN HD 60364-6:2007 Niskonaponske električne instalacije -- 6.dio: Provjeravanje (IEC 

60364-6:2006, MOD; HD 60364-6:2007) 

• HRN HD 60364-7-701:2007 Niskonaponske električne instalacije -- Dio 7-701: Zahtjevi za 

posebne instalacije ili prostore -- Prostori s kadom ili tušem (IEC 60364-7-701:2006, MOD; 

HD 60364-7-701:2007) 
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• HRN HD 60364-7-704:2007 Niskonaponske električne instalacije -- Dio 7-704: Zahtjevi za 

posebne instalacije ili prostore -- Instalacije gradilišta i rušilišta (IEC 60364-7-704:2005, 

MOD; HD 60364-7-704:2007) 

• HRN EN 62305-1:2013 Zaštita od munje -- 1. dio: Opća načela (IEC 62305-1:2010, MOD; 

EN 62305-1:2011) 

• HRN EN 62305-2:2013 Zaštita od munje -- 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2:2010, 

MOD; EN 62305-2:2012) 

• HRN EN 62305-3:2013 Zaštita od munje -- 3. dio: Materijalne štete na građevinama i 

opasnost za život (IEC 62305-3:2010, MOD; EN 62305-3:2011) te važeće Zakone i 

propise. 

 

NABAVA I PREUZIMANJE OPREME 
Prilikom isporuke opreme proizvođač (dobavljač) je dužan dostaviti potvrde o kvaliteti opreme s 

kojom dokazuje da je oprema izrađena i ispitana u skladu s važećim normama, tehničkim 

normama i propisima Republike Hrvatske, odnosno drugim svjetskim priznatim normama (DIN, 

VDE, ICE). 

 

TEHNIČKI UVJETI ZA IZVOĐENJE ELEKTROTEHNIČKIH RADOVA 
Projektirani objekt treba izvesti prema priloženim nacrtima, tehničkom opisu, specifikaciji opreme 

i materijala. 

Investitor je dužan osigurati stručni nadzor građenja građevine. Stručni nadzor građenja investitor 

mora pisanim ugovorom povjeriti osobama koje ispunjavaju uvjete za obavljanje tih djelatnosti 

prema posebnom zakonu. Ukoliko se tijekom građenja pojavi opravdana potreba za određenim 

odstupanjima ili manjim izmjenama projekta, izvođač je dužan za to prethodno pribaviti 

suglasnost nadležnog inženjera, koji će po potrebi upoznati projektanta s predloženim izmjenama, 

i tražiti njegovu suglasnost. 

Izvođač je dužan prema uvjetima Zakona o gradnji imenovati voditelja građenja, odnosno 

voditelja radova u svojstvu odgovorne osobe koja vodi građenje i rješenje dostaviti na gradilište. 

Tijekom građenja izvođač je dužan voditi montažni dnevnik. 

Tijekom izvođenja radova izvođač je dužan sva nastala odstupanja od rješenja predviđenih 

projektom unijeti u projekt, a po završetku radova mora investitoru predati projekt izvedenog 

stanja. 

Za vrijeme trajanja radova izvođač obavezno mora voditi građevinski dnevnik sukladno pravilniku 

o vođenju građevinskog dnevnika sa svim podacima koje takav dnevnik predviđa, a svi zahtjevi 

i priopćenja kako od strane nadzornog inženjera, tako i od strane izvođača, moraju biti upisana 

u dnevnik. 

 

PUŠTANJE U POGON NISKONAPONSKE ELEKTRIČNE INSTALACIJE 
Pod ovim aktivnostima podrazumijeva se sljedeće: 

 

• Ispitivanje i kontrola prilikom preuzimanja gotove opreme 

• Ispitivanje i kontrola tijekom izgradnje 

• Ispitivanje i kontrola prije puštanja u pogon 

 

Nakon izgradnje objekta, a prije puštanja u pogon, potrebno je obaviti sljedeća ispitivanja i 

mjerenja u skladu sa Tehničkim propisom za niskonaponske električne instalacije (NN RH 5/2010) i 

Tehničkim propisom za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (Narodne novine 

broj 87/2008 i 33/2010) te pripadajućim normama i o istima sastaviti izvješća (zapisnike, revizijsku 

knjigu idr.): 

1. Električne instalacije jake struje (prema HRN HD 60364-6:2007 Niskonaponske električne 

instalacije -- 6.dio: Provjeravanje (IEC 60364-6:2006, MOD; HD 60364-6:2007) 
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Vizualni pregled: 

• Odabir opreme u skladu sa zahtjevima i propisima sigurnosti 

• Odabir opreme u skladu sa zahtjevima pravilnika i normi 

• Odabir opreme u skladu s vanjskim utjecajima 

• Vidljiva oštećenja na opremi i vodičima 

• Zaštita od električnog udara u pravilnom radu (direktan dodir) 

• Zaštita od požara i širenja požara 

• Odabir presjeka vodiča s obzirom na opterećenje 

• Odabir i postavljanje zaštitnih i kontrolnih naprava 

• Odabir i postavljanje rastavnih i sklopnih naprava 

• Polaganje i spajanje vodiča i zaštita od korozije 

• Provjera zahtijevanih presjeka neutralnih, zaštitnih i dozemnih vodiča 

• Ispravno označavanje faznih, neutralnih i zaštitnih vodiča 

• Zabrana smještaja sklopnih naprava u zaštitne vodiče 

• Označavanje strujnih krugova, osigurača, prekidača i stezaljki 

• Opremljenost natpisima, pločama, upozorenjima i uputama 

• Lagani pristup za održavanje i razmaci 

Mjerenja: 

• Provjera i ispravnost električnog priključka 

• Neprekinutost zaštitnih vodiča i vodiča za izjednačavanje potencijala 

• Mjerenje otpora zaštitnog vodiča 

• Ispitivanje otpora izolacije vodiča u instalaciji 

• Mjerenje impedancije petlje kvara 

• Provjera ispravnosti naprava za upravljanje i signalizaciju 

• Provjera ispravnog odabira i podešavanja zaštitnih naprava od prekomjernih struja 

• Ispitivanje ispravnosti zaštite od električnog udara u uvjetima kvara 

• Ispitivanje ispravnosti zaštite s automatskim isklopom opskrbe nadstrujnim zaštitnim 

napravama u TN sustavima 

• Ispitivanje zaštite s automatskim isklopom opskrbe zaštitnim strujnim sklopkama 

• Polaritet vodiča 

• Pad napona u vodičima instalacije 

2. Uzemljenje 

• Provjeru ispravnosti uzemljenja obaviti prema Tehničkom propisu za sustave zaštite od 

djelovanja munje na građevinama (Narodne novine broj 87/2008 i 33/2010) te važećoj 

normi HRN EN 62305 

• Provjeru ispravnosti ostalih instalacija obaviti prema važećim pravilnicima, propisima i 

normama 

Mjerenja i ispitivanja izvesti prema normama, pravilnicima i propisima koji se tiču ove 

problematike. Nakon izvršenih propisanih kontrola, mjerenja, ispitivanja i izdavanja potrebnih 

dokumenata, može se sazvati tehnički pregled. Niskonaponska električna instalacija se može 

pustiti u pogon nakon uspješno obavljenog tehničkog pregleda i dobivanja uporabne dozvole. 

 

 

ODRŽAVANJE NISKONAPONSKE ELEKTRIČNE INSTALACIJE 
Održavanje električne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja građevine očuvaju 

tehnička svojstva električne instalacije i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom građevine i 

Tehničkim propisom za niskonaponske električne instalacije (NN RH 5/2010), te drugi bitni zahtjevi 

koje građevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom. 
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Održavanje električne instalacije koja je izvedena ili se izvodi u skladu s prije važećim propisima 

mora biti takvo da se tijekom trajanja građevine očuvaju tehnička svojstva električne instalacije i 

ispunjavaju zahtjevi određeni projektom građevine i propisima u skladu s kojima je električna 

instalacija izvedena. 

Održavanje električne instalacije podrazumijeva: 

• redovite preglede električne instalacije u vremenskim razmacima i na način određen 

projektom i pisanom izjavom izvođača o izvedenim radovima i s uvjetima održavanja 

građevine, 

• izvanredne preglede električne instalacije nakon izvanrednog događaja ili po 

zahtjevu inspekcije, 

• izvođenje radova kojima se električna instalacija zadržava ili vraća u stanje određeno 

projektom građevine i ovim Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je električna 

instalacija izvedena. 

Ispunjavanje propisanih uvjeta održavanja električne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s 

projektom građevine i praćenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za električne instalacije u njoj, 

te: 

• zapisnicima (izvješćima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima električne instalacije 

koji moraju sadržavati najmanje podatke koji su navedeni u Prilogu »C« Tehničkog 

propisa za niskonaponske električne instalacije (NN RH 5/2010), 

• zapisnicima o radovima održavanja. 

Za održavanje električne instalacije dopušteno je ugrađivati samo proizvode za električnu 

instalaciju koji ispunjavaju uvjete određene projektom u skladu s kojima je električna instalacija 

izvedena, odnosno koji imaju povoljnija svojstva. 

Za održavanje električne instalacije dopušteno je rabiti samo one proizvode za električne 

instalacije za koje su ispunjeni propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema 

posebnom propisu. 

Održavanjem električne instalacije ili na koji drugi način ne smiju se ugroziti tehnička svojstva 

električne instalacije određena projektom niti utjecati na ostala tehnička svojstva građevine. 

 

ZAŠTITA OD UGROŽAVANJA ZDRAVLJA LJUDI 
Projektno rješenje rasvjete udovoljava sve zahtjeve kvalitete rasvjete, koja svojim 

svjetlotehničkim karakteristikama jamči vrlo dobru osvijetljenost i mogućnost dobrog 

raspoznavanja boja , pa se time sprječava ugrožavanje života i zdravlja ljudi. Svi svjetlotehnički 

parametri odabrane kvalitete rasvjete u skladu su s preporukama komisije za rasvjetu. 

Projektom predviđena oprema i tehničke mjere zaštite sprječavaju ugrožavanje zdravlja ljudi 

prilikom pravilnog rukovanja pogonski ispravnom opremom. Elementi tehničkih mjera zaštite 

provjereni su proračunom u ovom projektu, te nije dopušteno mijenjati projektom predviđene 

karakteristike zaštitnih elemenata. Naročitu pozornost valja posvetiti slijedećem: 

• najstrože se zabranjuje ugradnja osigurača koji nisu tvornički izrađeni, 

• bravice na razdjelnicima moraju biti ispravne i zaključane, 

• vodovi za izjednačenje potencijala, združeno uzemljenje i mjerni spojevi uzemljivača 

moraju biti pogonski ispravni i pod stalnom kontrolom, 

• najstrože se zabranjuje rad na opremi ili električnoj instalacijom pod naponom, 

• nakon isključenja napona, primijeniti slijedeće tehničke zaštitne mjere: 

 

1. zaključavanje razdvojenog položaja sklopke, 

2. postavljanje opomenskih tablica, 

3. provjera beznaponskog stanja, 

4. kratko spajanje, 

5. uzemljenje 
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ZAŠTITA KORISNIKA OD POVREDA 
Projektom predviđena kvaliteta rasvjete, ugrađene oprema električne instalacije i odabrane nosive 

konstrukcije uz redovito održavanje u ispravnom pogonskom stanju jamče smanjivanje mogućih 

nezgoda na najmanju moguću mjeru. Prilikom održavanja valja primijeniti pravila zaštite na radu i 

osposobljenu radnu snagu prema pravilima struke. 

 

 

UŠTEDA ENERGIJE I TOPLINSKA ZAŠTITA 
Ušteda električne energije postignuta je: 

4. primjenom svjetiljki i reflektora s velikim stupnjem korisnosti, 

5. odabranom optimalnom geometrijom rasvjetne instalacije (međurazmak /visina montaže), 

6. odabranim presjekom napojnih kabela tako da su gubici prijenosa električne energije što 

manji. 

 

ZAŠTITA OD KOROZIJE 
Izborom opreme ova opasnost ne postoji. 

 

 

ZAPISNIČKA DOKUMENTACIJA O SUKLADNOSTI I IZVEDBENA DOKUMENTACIJA 
 

Nakon izvedbe radova izvođači i nadzor su dužni izraditi zapisničku dokumentaciju za tehnički 

pregled i to: 

 

IZVOĐAČI 
- Izjava izvođača o izvedenim radovima i načinu održavanja građevine 

- imenovanje voditelja radova 

- dokaz o stručnosti voditelja radova ( rješenje o voditelju radova) 

- registracija tvrtke 

- ugovor o izvođenju / ugovor s kooperantom 

- popis mjernih protokola i izjava/potvrda o sukladnosti 

- mjerni protokoli: 

- izjava o funkcionalnom ispitivanju elektroinstalacije (vizualni pregled) 

- zaštita od indirektnog dodirnog napona 

- izjednačenje potencijala 

- otpor izolacije 

- otpor uzemljenja/sustav zaštite od munje 

- ispitivanje rasvijetljenosti 

- ispitni listovi i izjave o sukladnosti razdjelnika 

- izjave/potvrde o sukladnosti za ugrađenu opremu, kablove i dr. 

- izvedeno stanje 

- građevinski dnevnici (saupisanim završetkom i zaklamanim popisom mjernih protokola i 

izjavom/potvrdom o sukladnosti) 

 

 

NADZOR 
- rješenje o imenovanju 

- završno izvješće 

- ugovor 
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U projektnu dokumentaciju treba ucrtati sve promjene koje su se pri izvođenju radova dogodili, a 

ako su te promjene velike, potrebno je izraditi novu izvedbenu dokumentaciju. Izvedbena i 

dokumentacija s izjavama o sukladnosti predaje se investitoru u 2 primjerka. 

 

Bjelovar, 

 20. svibnja 2020.  

     

PROJEKTANT 

Danijel Bartolović, 

stuč.spec.ing.el. 

E2836 
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SHEME I NACRTI 
 

NAZIV PROJEKTANTSKOG 

UREDA: 

ELEKTRO PROJEKTI d.o.o. 

Podravska 40, Bjelovar 

OIB: 95562069459 

  

PROJEKT BROJ  T.D.:  22/20 

  

INVESTITOR:  OPĆINA VELIKO TROJSTVO, VELIKO TROJSTVO, BRAĆE RADIĆA 

28, OIB: 858323514889  

 

  

GRAĐEVINA:  MRTVAČNICA - GRADNJA 

 VIŠNJEVAC 

 novoformirana kat.čest.br. 1245/1   k.o. Višnjevac, formirana 

od dijela kat.čest.br. 1245/1 k.o. Višnjevac 

  

  

PROJEKTANT: Danijel Bartolović, struč.spec.ing.el. 

OIB: 63972629661 
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(ze/žu)

2xPEHD 50
NYY-J 5x6mm2

VRUĆE CINČANO

BLOK SHEMA

NAPAJANJA

57.4.

GLAVNI PROJEKT

OIB: 95562069459

BROJ OVLAŠTENJA:  E 2836

OIB: 85823514889

22/20

MRTVAČNICA-VIŠNJEVAC

OPĆINA VELIKO TROJSTVO

GROBLJE VIŠNJEVAC

kat.čest.br. 1245/1 

IZGRADNJA MRTVAČNICE

VELIKO TROJSTVO
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UZEMLJENJE OBJEKTA

PE

IZJEDNAČAVANJE POTENCIJALA

ODVOD

TK
METALNA

OGRADA I

BRAVARIJA

PE

PRINCIP IZJEDNAČENJA

POTENCIJALA

58.5.

GLAVNI PROJEKT

OIB: 95562069459

BROJ OVLAŠTENJA:  E 2836

OIB: 85823514889

22/20

MRTVAČNICA-VIŠNJEVAC

OPĆINA VELIKO TROJSTVO

GROBLJE VIŠNJEVAC

kat.čest.br. 1245/1 

IZGRADNJA MRTVAČNICE

VELIKO TROJSTVO



6.

JEDNOPOLNA SHEMA

GLAVNI PROJEKT

OIB: 95562069459

OIB: 85823514889

OPĆINA VELIKO TROJSTVO

BROJ OVLAŠTENJA:  E 2836VELIKO TROJSTVO

22/20

MRTVAČNICA-VIŠNJEVACGROBLJE VIŠNJEVAC

kat.čest.br. 1245/1 

IZGRADNJA MRTVAČNICE

-



60.7.1:100

LPS INSTALACIJA

KROVNE PLOHE



SJEVEROZAPADNO PROČELJE

61.8.1:100

LPS INSTALACIJA

SJEVEROZAPANO

PROČELJE



JUGOISTOČNO PROČELJE

62.9.1:100

LPS INSTALACIJA

JUGOISTOČNO

PROČELJE



JUGOZAPADNO  PROČELJE

63.10.1:100

LPS INSTALACIJA

JUGOZAPADNO

PROČELJE



SJEVEROISTOČNO PROČELJE

70.11.1:100

LPS INSTALACIJA

SJEVEROISTOČNO

PROČELJE
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